Находятся астероиды на таком расстоянии от Солнца и других планет, на котором должна была бы находиться большая планета.

Поэтому некоторые астрономы так и считают: на месте пояса астероидов раньше находилась планета. Которая, по каким-то причинам, взорвалась. Астрономы даже дали ей название – Фаэтон.
Справка: Фаэтон (греч. Φαέθων, «блистающий) — в древнегреческой мифологии — сын Гелиоса (Солнца) и Климены (Нимфы). 

Согласно греческой мифологии Фаэтон, похитил у отца (Гелиоса) его огненную колесницу и поехал кататься по небу, но погиб, разбившись вместе с колесницей. 

Отчего могла погибнуть планета, от чудовищного удара извне или от внутреннего удара, никто теперь точно не знает. Но, возможно, планета Фаэтон была,  и взорвалась(!), оставив после себя наследие в виде астероидов.
Последний довод в пользу существования Фаэтона прозвучал 30 лет назад. Была вычислена его гипотетическая масса и время гибели.
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Однако оказалось, что энергия для разрушения Фаэтона в тысячи и десятки тысяч раз слабее необходимой. 
Оставалось объяснить разрушение планеты притяжением Юпитера. Тесное сближение с этим гигантом могло бы привести к разрушению Фаэтона! Но… Как всегда, но! И сам Юпитер сильно бы пострадал.
Так откуда же взялись астероиды? Ученые считают, что Солнечная система образовалась так: была огромная масса раскаленного газа. Ее называют солнечной туманностью. Под действием сил притяжения (как магнит притягивает железо) газ сжимался так, что в центре он становился плотнее. И в центре возникло Солнце. Солнце так изменило облако, что в нем появились густые, плотные участки – «зародыши» планет. Они тоже притягивали к себе все вещество вокруг (как наша Земля притягивает Луну).
Так откуда же мог взяться целый пояс астероидов?
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Возможно, астероиды -- остатки небольших «зародышей» планет. Они так и не сумели сформироваться в планету из-за близости массивного Юпитера. Планета-гигант своим притяжением  увеличила скорость движения астероидов. Раскрутила их, как ребенок раскручивает шарик на веревочке. Они двигались так быстро, что не могли притянуться друг к другу. Сила их притяжения была слабее силы огромного Юпитера.
Но гипотеза о существовании Фаэтона все же красивее.
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Номер 2. Фаэтон – взорвавшаяся планета?
Между орбитами Марс и Юпитера находится пояс астероидов – много небольших небесных тел, вращающихся вокруг Солнца.
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